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Prezado Leitor,

Estamos orgulhosos em mais uma vez levar até vocés artigos técnicos que ajudam
na capacitagéo profissional e que também sao de grande utilidade pratica. A Albany
International sempre procurou ajudar seus clientes, ndo somente através do fornecimento
de produtos e prestacdo de servigos, mas também transferindo tecnologia.

O Momento Técnico é uma das ferramentas que usamos com essa finalidade. Prover
informagao para os profissionais de celulose e papel é reconhecidamente uma excelente
maneira de garantir competitividade.

A manutengao do Momento Técnico
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ouvir sugestoes.

Finalmente, desejamos a vocés uma excelente leitura.

Elidio Frias

FiberneticsESC

A tecnologia que vocé precisa
para uma melhor impressao.

Beneficios:

e Maior area de contato com o papel;
* Menor marca das fibras na folha;
* Menor reumedecimento da folha;

e | isura de fibras finas com durabilidade
de fibras mais grossas.
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Sheet Surface Comparison
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W Tecnologia de feltros aplicada para otimizar o desaguamento da folha

Resumo

Este trabalho esté relacionado a eficacia de desaguamento da folha no nip para prensas ventila-
das com revestimento de poliuretano, e a aplicacao de tecnologia de feltros de estrutura poliméri-
ca e fibras de formato plano na camada de manta em contato com a folha.

Antes de analisar 0s resultados destes casos, seja na otimizacao do desaguamento ou redugao
do reumedecimento da folha, serao feitas algumas consideracoes sobre a teoria de prensagem
e 0 efeito de desaguamento.

Teoria de prensagem

O modelo matematico de Wahlstrom apresentado no Simpoésio Internacional de Prensagem e
Secagem em 1968 € o mais difundido e foi de grande valia para o entendimento da teoria do nip.
A configuragao geométrica, as curvas de distribuic&o de pressao, os mecanismos de transferén-
cla de 4gua e as curvas de espessura da folha e feltro séo mostrados na figura 1 para o nip de
fluxo vertical.

Curva Pressao nip

urva do nip (@

pressao total

Curva de Pressao
da Estrutura Fibrosa

Curva da Pressao Hidraulica

@ Curva da Pressao

Tempo ou i Hidraulica no Feltro
Comprimento do nip : DA
18 2 134
Compressibilidade 4—l—h‘
Capilaridade |« «—>

Espessura da :
el nip Enlrada Es

‘l 3 2 i 3 i 4 (Emm - Ponto de TS méaximo)

Emin Esaida (Es - Espessura saturagéo)

Figura 1: Modelo de Wahlstrom

A pressao aplicada na prensa é balanceada pelas forcas opostas geradas pelo feltro e pela folha,
e pode ser dividida em duas partes:

- Pressao do fluido: gerada pelo movimento de agua contido na folha e no feltro.

- Pressao da estrutura fibrosa: aplicada para a compressao da folha (pressao mecanica).

“A presséao total em qualquer ponto do nip € igual a soma destes dois componentes”.
Baseado na interacao das pressoes do fluido e da estrutura fibrosa, o nip pode ser dividido em

quatro fases. A figura 2 representa estas fases e explica de forma resumida 0s principais pontos
deste estudo.
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Inicio de compressao

Presséo hidréaulica zero

Pressao total para expansao do ar
Pequena alteragao no teor seco

112 Fase

Feltro alcanca a saturacao
Agua folha == feltro

Expanséo presséo fluido é zerado
Feltro saturado == insaturado
Agua feltro = rolo ventilado

Teor seco atinge valor méximo

Folha est4 saturada
O 22 Fase Presséao hidraulica - ponto maximo
O 3% Fase {

Expanséo feltro/folha g
Pressdo negativa criada em ambos | Fase 1;
Vécuo criado maior papel que feltro

Ocorre o reumedecimento

|
\Fase 3;

[ 42 Fase

Figura 2: Fases do nip

Portanto, o efeito de desaguamento da folha para o feltro e do feltro para o rolo ventilado ocorre
nas fases 2 e 3, com a folha atingindo o teor seco maximo na fase 3.

Ja na fase 4, a folha absorve a agua do feltro por um ou pela combinacéo dos mecanismos de
reumedecimento: efeito das forcas capilares na interface feltro/folha, tensao superficial e o vacuo
gerado na folha e no feltro.

Wahlstrom dividiu 0 nip em dois tipos: “pressao controlada e fluxo controlado”.

Segue na figura 3 os tipos de nip, as propriedades tipicas e as regras basicas em funcéo do tipo

de papel:
PROPRIEDADES
TIPOS DE NIP TiPICAS REGRAS EXEMPLO
Maior tempo de .
ot AR ; Linerboard
el pesschs resisténcia no nip
- Cartao
FLUXO . . Rolos macios
CONTROLADO Grande quantidade agua 4 Pl
Alta resisténcia ao fluxo Nip largo
Risco esmagamento Outros
Presséo especifica Papéis
Folhas leves elevada
PRESSAO Imprimir e
CONTROLADA Baixa resisténcia Rolos duros Escrever
ao fluxo
Nip estreito LWC

Figura 3: Tipos de nip

O grafico 1 ilustra o efeito de desaguamento da folha em funcdo da gramatura. Os testes foram
efetuados em uma prensa de sapata de uma maqguina piloto.

90%

85% 7 \ f . )
= ] \ Regiéo ideal - Desaguamento nip
& 80% 3 Press&o Controlada
s 1\ /
qc) 75% 4
= E Regiéo ideal
g 70% nip/caixa
& 5% 1 "
195} E N z
o) E NG . .
O 60% J350 g Regiéo ideal - Caixa —
8 E \ Fluxo Controlado
2  55% 7 . —
%) ] o \
o
E °0% E 220 :"‘l‘ \
45% 7 = sy
40% A

o
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Gramatura da Folha (pounds)/1000 square feet)

Grafico 1: Eficiéncia de desaguamento versus gramatura da folha
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Este estudo demonstrou que, para um nip de pressao controlada, deve-se optar pelo desagua-
mento no nip e pelo fluxo controlado do desaguamento pela caixa de sucgao. A medida que
flutuarmos entre a passagem de um tipo de nip para outro em funcao da gramatura e tipo de
papel, o desaguamento nip/caixa € o mais indicado e a sua proporcéo deve ser estudada para a
eficiéncia de desaguamento da folha.

Casos praticos

Para avaliar os resultados dos testes nos casos a serem descritos, 0s parametros eleitos foram
coletados do banco de dados da maqguina e, entao, foi efetuada a analise estatistica do proces-
so. Durante a fase do teste, a equipe técnica atuou através de medicoes especfficas na secao
de prensas para a correcéo de possiveis desvios e discussao com o cliente para consolidar 0s
ganhos constatados.

Em ambos 0s casos temos os graficos em funcao do tempo (grafico A) e histograma (grafico B)
para elucidar os ganhos a serem reportados (excecdo do vacuo, no caso ll). Os valores na cor
preta em todos os graficos sao referentes aos feltros de teste,

Caso I: Aumento de teor seco na 3% Prensa
- Uso da tecnologia de feltro com membrana (AperTech 300)

- Informagbes da maquina:

 Papel kraft e kraftliner

* Gramatura = 90 a 125g/m?

* Matéria-prima = polpa virgem

* Carga das prensas = 80/95/105kN/m
(18/29/3% Prensas)

* Teor seco final = 37%

- Resultados obtidos: vide gréficos 2 a 4.

Graficos 2 (A e B): Producao em tonelada/hora

Time Series Plot of Producao ton/h Histogram of Producao ton/h
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Grafico A Grafico B

- Aumento de producao na média de 25,17 para 25,91 t/h.
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Gréficos 3 (A e B): Consumo especffico de vapor

Time Series Plot of CEV Histogram of CEV
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Gréfico A Gréfico B

- Redugao do consumo especifico de vapor de 2,272 para 2,132 ton/ton.

Graficos 4 (A e B): Perfil de umidade do papel

Time Series Plot of CD Umidade Histogram of CD Umidade
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Feltro F
—@— AperTech 300 251 Feltro_F
—B— Feltro 1 AperTech 300
— — Feltro_1
(] 2,0 1 Mean StDev N
g f 0,5503 0,1756 1252
il 0 0,6929 0,2094 3489
= e Ay
8 2 ; .
01,01 i
S S S S S DSOS S P 081
S LS LSS ) )
SRR RN SRR I I A .
A ,,7)\ "5\(7’\ Q\’b\ \\9 ,ﬂ)’ ,{5\(" ..a\"& N ,btx\4 %\‘3 0,0 = T T — T T
MY N 00 03 06 09 12 15 18 21
Data/h CD Umidade
Grafico A Grafico B

- Redugao do perfil dois sigma de umidade de 0,693 para 0,550.

Para atingir os ganhos a serem reportados foi utilizado o conceito de desaguamento no nip e
caixa de succao de forma equilibrada e menor devolucdo de agua a folha na salda do nip (grafi-
cos 2 e 3). Estes fatos, aliados ao condicionamento mais uniforme do feltro, resultaram na menor
transferéncia de faixas Umidas a folha e, consequentemente, melhor perfil de umidade do papel
(gréficos 4). O teste foi consolidado com a utilizagao de mais um feltro do estilo AperTech apds
rodar outros feltros.

Valores gerados: considerando os dois feltros teste.

Aumento de produgéo - US$ 2.486.000,00
Consumo de vapor - Reducéo de 6,5%

Perfil de umidade - Redugao de 26% (2 sigma)
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Caso II: Reducao do reumedecimento da folha na 42 Prensa
- Aplicacéao de feltro AperTech 200 e Fibernetics ESC

- Informagdes do teste:

* Papel de imprimir
e Gramatura = 75g/m?
* Matéria-prima = 100% eucalipto
(17% cinzas)
* Carga das prensas = 70/85/105/45kN/m
(18/29/39/42 Prensas)
* Teor seco trinip = 42,56-43,0%

- Resultados obtidos: vide gréficos 5a 7.

Graficos 5 (A e B): Vacuo da caixa de succao
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Gréfico A Gréfico B

Observa-se uma variagao muito peguena nos valores de vacuo da caixa de succao guando com-
parados com a situagao anterior (grafico A). No grafico B, os valores do teste foram individualiza-
dos, onde temos uma variagéo de vacuo de 5,6 a 5,8mca. Ja a faixa de valores no final de vida do
feltro entre 5,35-5,45mca é menor, pois a valvula de controle de vacuo para a reducao da corrente
da bomba foi fechada parcialmente. Portanto, em ambas as situagoes, a variacéo de vacuo fo
insignificante, demonstrando gue o condicionamento deste tipo de feltro pode ser reduzido ou até
eliminado em testes futuros.

Graficos 6 (A e B): Passe 4% Prensa /1° Grupo

i a o
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Gréficos 7 (A e B): Consumo especifico de vapor
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Gréfico A Gréfico B

Os graficos 6 e 7 demonstram que o passe foi reduzido de 0,94 para 0,71%, € 0 consumo espe-
cifico de vapor reduziu de 1,768 para 1,706 ton/ton (3,6%).

O teste sera repetido para consolidar os resultados obtidos e avaliar os valores gerados para uma
melhor condigao de maguina em relacdo a experimentada na prova anterior.

Data

Conclusao:

Este trabalho teve como objetivo principal a otimizacao do desaguamento e a reducao do reume-
decimento da folha. Foram aplicadas tecnologias de feltros com a utilizagao de novos conceitos
e materiais, e adequadas ao processo produtivo do cliente.

A adequacao do produto e 0s resultados dos casos descritos teve a participagao do conjunto de
expertises da equipe técnica, componentes importantes de uma oferta de valor. @
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W Andlise de produtos retornados: um servigo de apoio aos clientes

O laboratério da Albany International em Indaial, Santa Catarina, esta equipado para analisar telas
e feltros retornados e é voltado para atender as necessidades de nossos clientes. Nossa atividade
principal € a prestacao de servicos em investigacoes e apoio na busca de solucdes aos diversos
problemas encontrados no dia a dia, além de suporte a aplicacéo.

Foto 1: Equipe laboratdrio — Albany International (Indaial, SC)

A equipe de campo utiliza um formulario apropriado visando a identificacdo das amostras e a
descricao detalhada das analises requeridas para as investigacoes.

De posse da amostra, seguimos com a necessaria preparacao para cada analise especificada no
formulario, que consiste na identificacao do sentido de trabalho e nos aspectos gerais da amostra.
Neste momento, fazemos uma inspecao visual das faces, emendas, laterais e aspectos gerais
guanto a faixas de desgaste, com foco nos objetivos da analise descritos pela equipe de campo
ou coordenadores de produtos. Cortamos as amostras para analise do material de entupimento
meédio e, em seguida, fazemos o corte da amostra para a determinacao dos perfis transversais.

Os perfis s&o determinados pela
passagem no equipamento de-
nominado Labscanner, que si-
multaneamente registra os dados
de espessura, permeabilidade e
gramatura nas amostras de fel-
tros e de telas secadoras. O perfil
de densidade é calculado atra-
vés da combinacao dos perfis
de massa e de espessura. Nas
telas formadoras, 0 processo de
analise segue um procedimento
diferente devido a menor massa.  Foto 2: Labscanner

Exemplos de anélises:
Exemplo 1: Feltro

Nos perfis abaixo, no grafico 1, identificamos uma regiao proxima ao lado de acionamento com
picos de permeabilidade mais baixa e maior densidade. Esta combinagao nos levou a concluir
que se fratava de entupimento localizado. Este diagndstico ja havia sido identificado quando o
feltro estava em maquina na medicao com Scanpro nos perfis de umidade, no grafico 2 a seguir.
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Gréfico 1: Perfis obtidos com Labscanner
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Grafico 2: Perfil obtido com Scanpro

O historico dos perfis de massa, no gréfico 3, mostra que o feltro em analise esta com um ponto
diferente dos demais, com relacdo a concentragao de massa.
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Grafico 3: Histérico dos perfis de gramatura
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Uma foto do feltro contra a luz, na foto 3, confirma a presenca de material de entupimento locali-
zado no ponto dos picos dos perfis.

Foto 3: Foto de material de entupimento localizado

Exemplo 2: Tela Secadora

Nos perfis abaixo, no gréafico 4, identificamos uma regiao, proxima ao centro, com pico de espes-
sura, gramatura e densidade menor e de permeabilidade maior. Esta combinagéo nos levou a
concluir que se tratava de desgaste localizado.

RESULTADO DA ANALISE
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Gréfico 4: Perfis obtidos com Labscanner

Na analise fotografica evidenciamos esse desgaste localizado, que foi responsavel pelos picos
dos perfis (foto 4).

PUBLICAGAO TECNICA SEMESTRAL ALBANY INTERNATIONAL - ANO 9 - NUMERO 27 - ABRIL 2012



Sérgio Dickmann
Laboratorista

Albany International
Indaial - SC - Brasil

Foto 4: Foto do desgaste localizado

Exemplo 3: Tela Formadora

Nas telas formadoras, o processo de analise segue um procedimento diferente das analises de
feltros e telas secadoras. A espessura € medida manualmente na largura da tela, através de um
equipamento conhecido como Micrémetro.

Foto 5: Micrdmetro

No perfil abaixo, no grafico 5, identificamos uma regiao do centro em direcéo ao lado acionamento
com espessura menor, indicando mais desgaste nesta area.
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Gréfico 5: Perfil obtido com Micrometro
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Indaial - SC - Brasil

Este desgaste com tendéncia crescente para o LA foi confirmado através da andlise fotografica,
conforme pode ser observado nas fotos 6, 7 e 8.

Foto 6: Face inferior proxima a LC ~ Foto 7: Face inferior no centro na pega  Foto 8: Face inferior proxima a LA

Mesmo com nosso relatério indicando os pontos criticos de desgaste, no grafico 6 verificamos
que as irregularidades nos perfis de espessura continuaram. Assim, observou-se que o desgaste
vinha se acentuando, de forma a reduzir a vida Util das telas.

1,35
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€ 1,05 [
0,95 P e e a w———
0,85 TNegss : /[
0,75 v 7
0,65
0 50 100 150 200 250
LC LARGURA (cm) LA
—Retornada Anterior —— Retornada Anterior
——Espessura Nova —Ultima Tela Retornada
——Espessura Critica

Gréfico 6: Historico de espessura

Concluséao:

A andlise dos perfis, em conjunto com a andlise fotografica, permite encontrar a origem dos pro-
blemas, que muitas vezes nao estao diretamente relacionados aos feltros e telas, mas com as
condicbes das maqguinas. Por isso, consideramos as andlises de produtos retornados um servico
disponivel para ajudar nossos clientes a encontrar solugdes em conjunto com a nossa equipe de
campo. @

Perfil do autor:

Sérgio Dickmann é Técnico Téxtil pelo SENAI (Blumenau/SC),
graduando em Engenharia de Producéo pelo Centro Universitario
Leonardo da Vinci — Uniasselvi. Trabalha ha oito anos na Albany
International. Atualmente exerce a funcéo de Laboratorista. .
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quiz

W Quiz

O vencedor do Quiz realizado na edicao passada do Momento Técnico da Albany International foi
Seérgio Borges de Almeida, Coordenador de Producéo da Oji Papéis Especiais. Ele foi sorteado
entre os participantes com o maior nimero de acertos. Parabéns!

Respostas do Quiz da edigao 26:

Questao 1

Resposta: Coordenada com a velocidade da
maqguina e equivalente ao deslocamento do
diéametro do bico por revolugao do feltro.

Questéo 2

Resposta: Podem ser duas razdes. A primeira
ocorre guando a bomba opera em altos ni-
veis de vacuo: guanto maior este nivel, maior
a perda de rendimento. Isso ocorre porque
parte do ar de exaustao se mistura ao ar aspi-
rado, e quanto mais antiga a bomba, maior a
possibilidade de ocorrer este fato, pois ocorre
um desgaste natural do rotor. A segunda ra-
7&0 também ocorre nos niveis mais altos de
VACUO: a Agua que satura o ar de entrada con-
densa dentro da bomba, diminuindo o ar de
exaustao em seu interior,

Questéao 3
Resposta: O de Kg de vapor/Kg de agua eva-

\ ’* - porada.

Questéao 4

O Coodemnador de Vendas Técnicas Marco Antdnio  Resposta: E o minimo possivel e no méximo
Rodrigues, da Albany International, entrega o prémio a 29 g &gua/ Kg de ar seco. (ou 0,029 Kg agua/
Sérgio Borges de Aimeida. Kg de ar seco).

Participe vocé também!

Os participantes gue enviarem as respostas corretas concorrerao a um prémio através de sorteio
que sera realizado pela equipe do Momento Técnico.

Envie as suas respostas para indmomento _ tecnico@albint.com até o dia 31 de agosto de 2012,
com o titulo Quiz. As respostas e o ganhador serao divulgados na proxima edicao. Sera aceita
somente uma resposta para cada questao.

Questodes da edicao 27:

1 - Focado nos objetivos da analise, quais sao os aspectos inspecionados apos a identificacao
do sentido de trabalho das amostras?

2 - Quais s&o os dados registrados simultaneamente no Labscanner apds a passagem dos perfis
fransversais neste equipamento?

3 - Qual é a fase do nip que ocorre o reumedecimento da folha? Explique o motivo.

4 - Que tipo de nip temos para papéis de imprimir e escrever e qual € o desaguamento mais
eficiente para este tipo papel”?

PUBLICAGAO TECNICA SEMESTRAL ALBANY INTERNATIONAL - ANO 9 - NUMERO 27 - ABRIL 2012



AperTech e Seam AperTech. Tecnologia
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